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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-350-07/12-01/ 3777
505-12-1
13. sije€nja 2012. godine

Na temelju ¢lanka 96.st.4. i ¢lanka 103.st.2. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim

poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji («Narodne novine» br. 152/08) te &lanka
8.st.1. Statuta Hrvatske komore arhitekata ("Narodne novine", br. 64/09), Odbor za upis Hrvatske
komore arhitekata u sastavu Tomislav Curkovié, ovl.arh., predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
Zelika Jurkovié, ovl.arh., Zoran Bogevski, ovl.arh., Vladimir Kasun, ovl.arh., i Igor Rozi¢, ovl.arh.,
¢lanovi Odbora za upis, rjesavajuci po Zahtjevu za upis HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh., ZAGREB,
LJUDEVITA POSAVSKOG 36, donosi

RJESENJE

U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh.,
ZAGREB, u stru¢ni smijer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3777, s danom
upisa 09.01.2012. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh., stiete
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje
struénih poslova temeljem ¢&lanka 56., 58., 62., 63. i 64. Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te &lanka
24.st1.alineja 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava i duznosti
sukladno zakonu, aktima Komore, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona.

Ovlasteni arhitekt poslove iz tocke 2. izreke ovoga Rjesenja duzan je obavljati stvarno
i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i praviima struke koje treba postivati
ovlasteni arhitekt.

Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata izdaje "arhitektonsku iskaznicu® i
"pecat”, koji su trajno viasnistvo Komore.

Ovlasteni arhitekt dobiva putem Hrvatske komore arhitekata Potvrdu o polici
osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se
izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja se svake godine. Premija osiguranja
placa se sa ¢lanarinom, odnosno ura¢unava se u iznos &lanarine.

Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata &lanarinu i ostala
davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva i priviemenog
prekida obavljanja strukovne djelatnosti, a pri prestanku &lanstva podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema Komori.
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ObrazlozZenje

HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh., podnio je dana 30.11.2011. godine zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata.

Odbor za upis Hrvatske komore arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 09.01.2012. godine
postupak razmatranja dostavljenog potpunog zahtjeva imenovanog, te je temelijem &lanka 96.st.4. i
Clanka 103.st.2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, te ¢lanka 8.st.1.Statuta Hrvatske komore arhitekata donio rjesenje kojim se zahtjev
usvaja.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva «ovlasteni arhitekt», te pravo
na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanaka 56., 58., 62., 63. i 64. Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te ¢lanka 24.st.1.alineja 1.
Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava i duznosti sukladno zakonu, aktima Komore,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, upisom u Imenik ovlastenih
arhitekata Hrvatske komore arhitekata, i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne
odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢&lanka 120.st.1.alineja 2. i 3. Zakona o
arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, u vezi sa
¢lankom 74.st.1. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Ovlasteni arhitekt, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, dobiva putem Hrvatske komore
arhitekata Potvrdu o polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja.
Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja se svake godine, sukladno é&lanku
10.st.2.Statuta Hrvatske komore arhitekata. Premija osiguranja plaéa se sa &lanarinom, odnosno
uracunava se u €lanarinu, sukladno ¢lanku 10.st.3. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "pegat" i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata, a koji su trajno viasnistvo Komore temeljem
Clanka 9. st.1 Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno plaéanje
¢lanarine u skladu s ¢lankom 27. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Ovlasteni arhitekt duzan je obavljati poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili drugoj pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost temeljem &lanka 19.st.1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, Zakona o prostornom uredenju i gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja
treba postivati oviasteni arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje$enja. e

e arhitekata
TOMISLAV CURKOVIC, ovl.ar[;f,, o

Dostaviti:

1. HRVOJE LONJAK, 10000 ZAGREB, LJUDEVITA POSAVSKOG 36
2. U Zbirku isprava Komore
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RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 180., stavka 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (N.N. 153/13,20/17),

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA (Oib: 57681209500)
Velika Trnovitica 96,
43285 VELIKA TRNOVITICA
odreduje:
HRVOJA LONJAK, dipl. ing. arh. za GLAVNOG PROJEKTANTA za:
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA

LOKACIJA: Velika Trnovitica 96, 43285 VELIKA TRNOVITICA
k.¢.br. 1689 k.o. Velika Trnovitica

T.D. 249/17

Bjelovar, studeni 2017.

Obrazlozenje:

Imenovani je osoba ovlastena za projektiranje RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu Klasa: UP/I-350-07/12-01/3777, Urbroj 505-12-1 od 9. sije¢nja 2012.

godine, stoga je rijeSeno kao u izreci.

Ovo rjesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili opoziva.

ZA INVESTITORA:
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IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Hrvoje Lonjak, diplomirani inzenjer arhitekture s polozenim stru¢nim ispitom i
potrebnim radnim iskustvom na poslovima projektiranja te upisan u Imenik ovlastenih
inzenjera arhitekture pod brojem 3777 od 09.01.2012. godine

izjavljuje da je GLAVNI PROJEKT za:

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA (Oib: 57681209500)

Velika Trnovitica 96,
43285 VELIKA TRNOVITICA
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA
LOKACIJA: Velika Trnovitica 96, 43285 VELIKA TRNOVITICA

k.¢.br. 1689 k.o. Velika Trnovitica
T.D. 249/17

Bjelovar, studeni 2017.

uskladen sa odredbama sljedec¢ih zakona i pravilnika:

Zakonom o prostornom uredenju i zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17)
Zakonom o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

Pravilnikom o energetskom pregledu zgrade 1 energetskom certificiranju (88/17)
Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zasStiti zgrada (NN
128/15)

5. Pravilniku o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17) te ostalim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji 1
posebnim propisom

AW~

Bjelovar, studeni 2017.

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

; HRVOJE LONJAK
g, A
1 A OVLASTENHARH
" 3777
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA (Oib: 57681209500)

Velika Trnovitica 96,
43285 VELIKA TRNOVITICA
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA
LOKACIJA: Velika Trnovitica 96, 43285 VELIKA TRNOVITICA

k.¢.br. 1689 k.o. Velika Trnovitica
T.D. 249/17

Bjelovar, studeni 2017.

I1ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA DA PREDMETNA
ZGRADA NIJE NEPOKRETNO KULTURNO DOBRO

Izjavljujem, na temelju Sluzbenog glasnika Opéine Velika Trnovitica br. 2/06" da predmetna
OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA koja se nalazi na k.&.br. 1689 k.o. Velika Trnovitica , u
Velikoj Trnovitici, Velika Trnovitica 96, nije registrirana kao nepokretno kulturno dobro niti se
planira njen upis u Registar nepokretnih kulturnih dobara.

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

s HRVOJE LONJAK
sty g
= )
%@ﬁ&%@
o 3T
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA (Oib: 57681209500)
Velika Trnovitica 96,
43285 VELIKA TRNOVITICA

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA

LOKACIJA: Velika Trnovitica 96, 43285 VELIKA TRNOVITICA
k.¢.br. 1689 k.o. Velika Trnovitica

T.D. 249/17

Bjelovar, studeni 2017.

II. TEHNICKI DIO

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

/ HRVOJE LONJAK
%ﬁw Za "B-PROJEKT" direktor:
- - 0 TE ., . .
§ s Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.

»,B-PROJHEKT" d.o.0.

ZA GRADITELJSTVC GOVINU | USLUGE
BJELOVAR, Tr. Markp¥ac, Trojstvena ul. 15
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TEHNICKI OPIS

Potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT — PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH
SVOJSTAVA ZGRADE

Zgrada se nalazi u Velikoj Trnovitici, Velika Trnovitica 96 na k.¢.br. 1689, k.o. Velika
Trnovitica.

Predmetna gradevina je Osnovna Skola. Zgrada je izgradena 1975. godine, a nadogradnja i
rekonstrukcija izvrSena je 2002. godine (nadogradnja). i 2008. godine (zamjena drvene stolarije
1 kotlovnice). Gradevina posjeduje Uporabnu dozvolu. Gradevina nije kulturno zasti¢eno
dobro. Objekt ima dvije etaze (prizemlje i kat). Ukupna neto korisna povrSina grijanog
prostora objekta je 696,00 m?. Griju se obe etaZe.

Pretpostavka je da je u osnovi temeljenje izvedeno trakastim temeljima i temeljnim ¢aSicama
za AB stupove dimenzija 30/40. Nosive grede stropne konstrukcije su dimenzija 40/30. Stropne
konstrukcije su izvedene kao armirano-betonski strop sa montom. Vanjski zid objekta izveden
je od pune opeke debljine 38 cm, obostrano ozbukan vapneno-cementnom Zbukom debljine 2
cm. Pod prema tlu izveden je armirano-betonskom plocom, toplinska izolacija u podovima nije
izvedena. Zavr$na obrada podova izvedena je parketom, keramikom 1 vinazom.

Krov je izveden kao dvostreSni sa drvenom gradom. Pokrov je izveden azbestnim plocama,
postavljenim na letvama, daskama i1 rogovima.

Stolarija je pretezno PVC sa IZO staklom 1 ukupnim koeficijentom prolaska topline Uy= 1,70
W/m?K. Ulazna stijena i sporedna ulazna vrata izradena su iz PVC profila i punjena sa punom
neprozirnom ispunom. Osim PVC stolarije na zgradi je postavljena 1 drvena stolarija (na
nadogradenom pozadinskom dijelu) ¢iji ukupni koeficijent prolaska topline iznosi Uy= 2,90
W/m?K.

Grijanje zgrade je centralno preko plinske kotlovnice i radijatora razvedenih po
prostorijama. Uredaj za klimatizaciju postavljen je u tri prostorije na objektu, a sustav prisilne
ventilacije u Skolskoj kuhinji. Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je
jednostavan 1 dospjeva preko vodomjera. Objekt je prikljucen na NN distribucijsku mrezu. U
glavnim razdjelnicima su smjeStena obracunska brojila elektricne energije (HEP distribucija).
Rasvjeta je rijeSena pretezno zaruljama sa zarnom niti. U kuhinji se koristi elektri¢na
energija za pripremu hrane i elektri¢na trosila za cuvanje hrane, plin se koristi za kuhanje i
pecenje hrane.
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Ovim projektom predvida se poboljSanje energetskih svojstava zgrade, u smislu ustede
toplinske energije i toplinske zastite, na nacin:

da se na sva procelja na zgradi postavi toplinski fasadni izolacijski sustav (ETICS HRN
EN 13499), koji se sastoji od polimernog ljepila, ekspandiranog polistirena (15 kg/m?)
EPS F prema HRN EN 13163, debljine 15 cm, polimerne cementne zbuke u dva sloja
sa alkalno otpornom staklenom mreZzicom (170 kg/m?), debljine 0,5 cm i zavrinog sloja
za zavrsnu obradu procelja od akrilne dekorativne zbuke, Sto ¢e smanjiti koeficijent
prolaska topline sa U = 1,44 W/m?K na U = 0,22 W/m’K.

da se na strop iznad grijanog dijela postavi mineralna vuna debljine 20 cm sa
polietilenskim folijama §to ¢e smanjiti koeficijent prolaska topline sa U = 1,62 W/m?K
na U = 0,18 W/m?K. Potrebna je i kompletna sanacija krovista jer je isto u dosta logem
stanju te je pokriveno salonit azbestnim plo¢ama (stavke navedene u troskovniku).

da se zamijeni preostala postojeca drvena stolarija na grijanom dijelu vanjske ovojnice
zgrade &iji su koeficijenti prolaska topline U > od Uw= 1,4 W/m?K. Ostakljenje vrsiti
dvostrukim izolacijskim staklom (4+16+4 mm, staklo Low-e, 6-komorni) s ukupnim
koeficijentom prolaska topline U= 1,22 W/m?K. Boja stolarije prema izboru investitora.

da se zamijeni kompletna postojeca energetski neucinkovita rasvjeta sa novom

.....
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PRORACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I EMISIJE

CO;

Grijanje zgrade je na prirodni plin (centralno).

Proracun potrebne godiSnje toplinske energije za grijanje i emisije COz:

Postojece stanje:

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (stvarni klimatski podatci):

131586,03 kWh/a

Godisnja potrosnja energenta (plin):

131586,03 kWh/a / (9,44 kWh/kg x 85%) =

Godis$nja emisija COz :

16399,06 m® x 1,90 kgCO»/m? =

Godisnji troskovi:

16399,06 m® x 4,10 kn/m’® =

Novo stanje:

16399,06 m’
31158,21 keCO,

67236,15 kn

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (stvarni klimatski podatci):
38251,12 kWh/a

Godisnja potros$nja energenta (plin):

Godisnji troskovi:

38251,12 kWh/a / (9,44 kWh/kg x 85%) = 4767,09 m?
Godisnja emisija CO; :

4767,09 m® x 1,90 kgCO»/m> = 9057,47 kgCO»

4767,09 m* x 4,10 kn/m> = 19545,07 kn

USteda:

Godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje:

131586,03 kWh/a - 38251,12 kWh/a =

93334,91 kWh/a

Godis$nja emisija COy :
31158,21 kg —9057,47 kg =

Godisnji troskovi:

22100,74 kgCO»

67236,15 kn — 19545,07 kn =

47691,08 kn

Zgrada u sadas$njem stanju je energetskog razreda E QH,nd= 189,06 [kWh/(m?a)], a poslije
rekonstrukcije moze se ocekivati energetski razred C QH,nd= 54,96 [kWh/(m2a)].

Projektirana usteda godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) [%]: 70,93

Projektirana uSteda primarne energije nakon energetske obnove (Eprim) [%]: 58,06

Smanjenje emisije CO2 [%]: 70,93
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ISKAZ POVRSINA
1.) BRUTO POVRSINA:

prizemlje: = 436,46 m>

zatvoreni dio =432,63 m*

natkriveni dio (7,65 m? x 0,50) =3,83 m?

kat: =429,31 m?

zatvoreni dio =429,31 m?

UKUPNA BRUTO POVRSINA: 436,46 m? + 429,31 m? = 865,77 m>

2.) NETO POVRSINA:

prizemlje: = 353,35 m?
zatvoreni dio =349,52 m*
natkriveni dio (7,65 m? x 0,50) =3,83 m?

kat: = 358,12 m?
zatvoreni dio =358,12 m?

UKUPNA NETO POVRSINA: 353,35 m? + 358,12 m? = 711,47 m?

UKUPNA KORISNA GRIJANA POVRSINA ZGRADE IZNOSI: 696,00 m2.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

. Svi materijali i oprema u projektnoj dokumentaciji uskladeni su s vaze¢im tehnickim
propisima i uvjetima izgradnje gradevine, i to:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u
gradevinarstvu (SL 21/90)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15)

Tehnickim propisima za prozore i vrata (NN 69/06)

Hrvatske norme (HRN) za toplinsko izolacijske materijale

HRN EN 13162:2002 za proizvode od mineralne vune

HRN EN 13163:2002 za proizvode od ekspandiranog polistirena (EPS)

HRN EN 13164:2002 za proizvode od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)

HRN EN 13499:2004 za proizvode za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi
ekspandiranog polistirena

. Izvoditelj radova duzan je izvoditi radove u skaldu s projektnom dokumentacijom,
prema navedenim propisima i normama, te ugraditi materijale za koje prilaze
odgovarajudi certifikat o kvaliteti.

. Kontrolu kvalitete ugradenih materijala izvoditelj radova duzan je provoditi u skladu s
vazecim propisima u graditeljstvu

. Za sve eventualne izmjene u tijeku izvodenja radova, izvoditelj je duzan ishoditi
suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta, §to mora evidentirati u gradevinskom
dnevniku.

. Po zavrSetku radova izvoditelj je duzan izvrSiti sva potrebna funkcionalna ispitivanja
na ugradenim instalacijama, te njihove rezultate, kao 1 rezultate ispitivanja konstrukcija
1 materijala, skupa s certifikatima o kvaliteti ugradenih materijala popisati 1 predati
investitoru radi predocenja na tehni¢kom pregledu gradevine.
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6. Nadzorni inZenjer je duzan u tijeku izvodenja radova redovito kontrolirati kvalitetu
ugradenih materijala i kvalitetu izrade konstrukcij. U slu¢aju odstupanja od
projektiranih rjeSenja odobriti izmjene upisom u gradevinski dnevnik uz potrebne

7.

konzultacije s projektantom ili obustaviti sporne radove.

Investitor je duzan po zavrSetku radova ishoditi energetski certifikat za javnu zgradu 1

izloziti ga na vidljivo mjesto.

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

RVOJE LONJAK
i ingharh. ;
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PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE

ZGRADE (postojece stanje)
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Lokacija zgrade:

Ulica, kucni broj: Velika Trnovitica 96
PosStanski broj: Velika Trnovitica [43285]
Katastarska opcina:  Trnovitica [309877]
Katastarska Cestica: 1689

Namjena zgrade: NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtiéi i druge odgojne i obrazovne us-
Godina izgradnje: 1975

Etaznost: 2

Meteoroloska postaja: BJELOVAR

Nadmorska visina: 141 mnv (meteoroloska postaja); 141 mnv (lokacija zgrade)

Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv: Osnovna Skola Trnovitica

Ulica, kucni broj: Velika Trnovitica 96

PosStanski broj: Velika Trnovitica [43285]

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.962,66
Neto obujam, V (m?3): 2.577,51
Korisna povrsina, AK (m?3): 696,00
Bruto podna povrsina, Af (m?): 805,42
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 1.779,09
Faktor oblika, fo (m™): 0,60
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Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec I IT 111 v \Y VI VII VIII IX X XI XII
temperatura, ©e (°C) 0,5 26/ 70 11,9 17,1 20,6| 22,1 21,4/ 16,0 11,2 6,2 1,0
vlaga, pe (°C) 84,0 75,0 70,0, 68,0 68,0 69,0 69,00 72,0 78,0 81,0/ 84,0 86,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I II III v Vv VI VII VIII IX X XI XII
0 Hor 130 190 356 | 481 590 | 611 664 | 573 | 435 | 272 131 86
15 S 165 230 | 402 | 507 | 595 | 605 | 663 | 594 | 486 | 327 161 104
15 SE 154 | 218 | 380 | 500 594 | 607 | 664 | 589 | 472 | 311 152 99
15 SW 154 | 218 | 389 | 500 594 | 607 | 664 | 589 | 472 | 311 152 99
15 E 130 191 355 | 477 | 584 | 604 | 656 | 567 | 434 | 272 131 86
15 w 130 191 355 | 477 | 584 | 604 | 656 | 567 | 434 | 272 131 86
15 NE 105 160 315 | 446 | 568 | 59 | 642 | 538 | 387 | 229 109 73
15 NW 89 160 294 | 446 | 556 | 596 | 628 | 538 | 364 | 229 95 73
15 N 89 143 294 | 431 556 | 585 | 628 | 522 364 | 205 95 64
30 S 193 260 | 429 | 511 576 | 576 | 637 | 590 513 366 184 118
30 SE 172 | 237 | 407 | 504 | 580 | 585 | 645 | 587 | 491 337 166 107
30 SW 172 | 237 | 407 | 504 | 580 | 585 | 645 | 587 | 491 337 166 107
30 E 130 189 349 | 465 565 | 583 | 635 | 552 | 427 | 270 130 85
30 w 130 189 349 | 465 565 | 583 | 635 | 552 | 427 | 270 130 85
30 NE 89 136 | 274 | 402 525 | 557 | 595 | 488 | 336 193 94 64
30 NW 78 136 | 221 | 402 | 491 557 | 555 | 488 | 277 193 81 64
30 N 78 104 | 221 362 | 491 524 | 555 | 445 277 139 81 60
45 S 211 276 | 436 | 492 535 | 527 | 585 | 560 515 | 387 198 127
45 SE 182 | 246 | 409 | 489 548 | 547 | 606 | 564 | 491 348 173 111
45 SW 182 | 246 | 409 | 489 548 | 547 | 606 | 564 | 491 348 173 111
45 E 127 184 | 337 | 445 536 | 550 | 601 527 | 412 | 264 127 82
45 w 127 184 | 337 | 445 536 | 550 | 601 527 | 412 | 264 127 82
45 NE 73 117 | 241 356 | 472 | 503 534 | 433 293 167 79 57
45 NW 73 117 167 | 356 | 405 | 503 | 455 | 433 189 167 77 57
45 N 73 97 167 | 279 | 405 | 439 | 455 | 350 189 125 77 57
60 s 219 | 279 | 422 | 452 | 473 | 459 512 | 505 | 490 | 388 | 202 130
60 SE 184 | 243 393 | 456 | 499 | 492 548 | 521 469 | 342 173 111
60 SW 184 | 243 393 | 456 | 499 | 492 548 | 521 469 | 342 173 111
60 E 121 175 317 | 414 | 495 | 506 | 555 | 490 389 | 251 120 78
60 w 121 175 317 | 414 | 495 | 506 | 555 | 490 389 | 251 120 78
60 NE 67 92 206 | 317 | 419 | 447 | 474 | 385 256 130 70 52
60 NW 67 92 153 317 | 306 | 447 | 339 | 385 159 130 70 52
60 N 67 90 153 203 306 | 339 339 | 246 159 116 70 52
75 S 215 268 | 387 | 392 396 | 378 | 422 | 431 442 | 369 197 126
75 SE 176 | 229 361 | 407 | 435 | 425 | 475 | 461 428 | 321 164 105
75 SW 176 | 229 361 | 407 | 435 | 425 | 475 | 461 428 | 321 164 105
75 E 112 161 290 | 374 | 443 | 452 | 498 | 442 355 | 231 110 71
75 w 112 161 290 | 374 | 443 | 452 | 498 | 442 355 | 231 110 71
75 NE 61 82 154 | 265 367 | 394 | 416 | 329 192 106 63 47
75 NW 61 82 140 | 265 229 | 394 | 235 | 329 148 106 63 47
75 N 61 82 140 182 229 | 236 | 235 | 205 148 106 63 47
90 S 201 243 334 | 318 | 308 | 291 322 | 341 372 | 331 182 117
90 SE 161 205 316 | 346 | 362 | 350 392 | 388 | 371 286 149 96
90 SW 161 205 316 | 346 | 362 | 350 392 | 388 | 371 286 149 96
90 E 99 143 255 | 327 | 384 | 391 431 385 313 | 205 98 62
90 w 99 143 255 | 327 | 384 | 391 431 385 313 | 205 98 62
90 NE 54 73 126 187 | 285 | 3i5 326 | 239 137 95 56 40
90 NW 54 73 126 187 | 206 | 315 214 | 239 135 95 56 40
90 N 54 73 126 164 | 206 | 213 214 186 135 95 56 40
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

X VZ1PO,U=1,44 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZK)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
4 3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=1(cm), A=0,7 (W/mK), r=2 (m), m'=11 (kg/m2)

¥ VZ 2B,U=2,37 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 2.04 - beton (2200), d=35(cm), A=1,65 (W/mK), r=42 (m), m'=770 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Prozori

% DRVENI OTVORI, IZO staklo, Uw=2,90 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,65 W/m2K, Ug=3,00 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,72, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

%x PVC PROZORI, Uw=1,71 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,30 W/m2K, Ug=1,45 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

% PVC STIJENE, Uw=2,21 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,80 W/m2K, Ug=1,95 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

% ULAZNA VRATA, Uw=2,40 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=3,00 W/m2K, Ug=2,15 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Stropovi prema tavanu

X STROP PREMA TAVANU, U=1,62 W/m2K, (Udop=0,25 W/mZ2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,77 (m), m'=39,6 (kg/mZ2)
2 1.11 - suplji blokovi od gline (800), d=16(cm), A=0,39 (W/mK), r=1,6 (m), m'=128 (kg/mZ2)
3 2.05 - beton (2000), d=6(cm), A=1,35 (W/mK), r=6 (m), m'=120 (kg/mZ2)

Podovi na tiu

¥ POD NA TLU KERAMIKA, U=1,60 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 4.03 - keramicke plocice, d=1,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=3 (m), m'=34,5 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/m2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), r=3 (m), m'=120 (kg/mZ2)
4 2.04 - beton (2200), d=15(cm), A=1,65 (W/mK), r=18 (m), m'=330 (kg/mZ2)
5 6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac), d=25(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,75 (m), m'=425 (kg/m2)

X POD NA TLU PARKET, U=1,49 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 4.05 - drvo - meko - crnogorica, d=2,2(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,54 (m), m'=12,1 (kg/mZ2)
2 5.01 - bitumenska traka s uloskom staklenog voala, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/mZ2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
4 2.03 - beton (2400), d=15(cm), A=2,5 (W/mK), r=19,5 (m), m'=360 (kg/mZ2)
5 6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac), d=20(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,6 (m), m'=340 (kg/mZ2)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ 1PO
Gradevni dio: Vanjski zidovi

s materia “dom] UKokl plgmy  rowmk|  So(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38,00 900 1800 0,810 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 13.15 - polimerna Zbuka (1100) 1,00 1000 1100 0,700 2,0

Ukupno: 43,00 7,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,69 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,44 + 0,00 = 1,44 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°c) firsi
1_|sijecan] 1.690 2113 184 0,917
2 |veliaca 1586 1.982 17,4 0,849
3 |ozujak 1473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipan] 1673 2,092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rijan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2,000 17,5 0,717
11 |studeni 1616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,813 (-)

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ2B
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
o dem)  cp(kgK)  pkgmd)  A(WMK)  Sd(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.04 - beton (2200) 35,00 1000 2200 1,650 42,0
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 39,00 43,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,42 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,37 + 0,00 = 2,37 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 175 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,692 (-)

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

STROP PREMA TAVANU
Gradevni dio: Stropovi prema tavanu

a0 Sahl G e on
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,20 1000 1800 1,000 08
2 |1.11 - Suplji blokovi od gline (800) 16,00 900 800 0,390 1,6
3 ]2.05 - beton (2000) 6,00 1000 2000 1,350 6,0
Ukupno: 24,20 8,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,62 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,62 + 0,00 = 1,62 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.063 1.329 11,2 0,548
2 |veljaca 1.112 1.390 11,9 0,533
3 |ozujak 1.215 1.519 13,2 0,479
4 |travanj 1.410 1.762 15,5 0,400
5 |svibanj 1.803 2.253 194 0,358
6 |lipanj 2.058 2.572 216 0,218
7 |srpanj 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 216 0,044
9 |rujan 1.713 2141 18,6 0,370
10 |listopad 1.363 1.704 15,0 0,404
11 |studeni 1.197 1.496 13,0 0,492
12 |prosinac 1.075 1.344 14 0,545

Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,548 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,838 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU KERAMIKA
Gradevni dio: Podovi na tlu
soj materl “Gom| ikl plah AWk ssm
1 14.03 - keramicke plocice 1,50 840 2300 1,300 3,0
2 |Gradevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3
3 13.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0
4 |2.04 - beton (2200) 15,00 1000 2200 1,650 18,0
5 16.04 - pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 25,00 1000 1700 0,810 08
Ukupno: 48,00 25,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,62 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,60 + 0,00 = 1,60 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

POD NA TLU PARKET
Gradevni dio: Podovi na tlu

s materia “Glml (g oligh  AQumk  Sa
1 14.05 - drvo - meko - crnogorica 2,20 2000 550 0,150 1,5
2 |5.01 - bitumenska traka s uloSkom staklenog voala 0,40 1000 1100 0,230 200,0
3 |3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 25
4 12.03 - beton (2400) 15,00 1000 2400 2,500 19,5
5 16.04 - pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 20,00 1000 1700 0,810 0,6

Ukupno: 42,60 2240

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,67 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,49 + 0,00 = 1,49 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

DRVENI OTVORI, IZO staklo
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,65
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 3,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,90
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,65
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjec¢avanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,229 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,727 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC PROZORI
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,30
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,45
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 1,71
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,506 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,819 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC STIJENE
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,95
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,21
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,506 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,776 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

ULAZNA VRATA
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 3,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,15
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,40
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,506 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,765 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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PODACI O ZONAMA
OSNOVNA ZONA ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.962,66
Neto obujam, V (m3): 2.577,51
Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 696,00
Bruto podna povrsina, Af (m2): 805,42
OploSje grijanog dijela, A (m2): 1.779,09
Faktor oblika, fo (m-1): 0,60
Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, O@int,set,C 22
Vremenska konstanta, 1 (h): 13,65
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 132,89
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 5
KoriStenje zone:
Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17\ 7
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71
Hladenje dan/tjedan - \ 7
Faktor prekidanog hladenja, fC,day 1,00
Dani nekoristenja zone
mjesec II III v VI VII | VIII IX XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisi

jskih toplinskih qubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

ounaka naziv e | ulee "M iem
VZ1PO VZ1PO 90N 144 1701 2534
VZ1PO VZ1PO 90/E 144 1138 1695
VZ1PO VZ1PO 90/S 144 1351 2012
VZ1PO VZ1PO 90/SW 144 1321 196.9
VZ1PO VZ1PO 90w 144 1140 1698
VZ2B VZ2B 90N 237 67 16,2
VZ2B VZ2B 90E 237 58 14,0
VZ2B VZ2B 90/S 237 98 236
VZ2B VZ2B 90w 237 26 63
EILROP PREMATAVA- | sTROP PREMA TAVANU OHor 162 4280 7148
Ukupno: 1117,8 1765,8

* toplinski gubici su racunati sa povec¢anim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m?2'K).

Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
el nazv orijentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
PVC OTVORI PVC PROZORI 90/N 1,71 38,4 65,5
PVC OTVORI PVC STIJENE 90/E 2,21 16,5 36,4
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PVC OTVORI PVC PROZORI 90/S 1,71 53,2 90,8

PVC OTVORI PVC PROZORI 90/W 1,71 17,0 28,9

ULAZNA VRATA ULAZNA VRATA 90N 2,40 19 45

ULAZNA VRATA ULAZNA VRATA 90/E 2,40 6,4 15,4

ULAZNA VRATA ULAZNA VRATA 90/W 2,40 71 17,2

DRVENI OTVORI DRVENI OTVORI, 1ZO staklo 90/E 2,90 7,6 22,0

Ukupno: 148,2 280,7

Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .

naziv 2 (m) A (m?) opseg, Hoe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)

POD NA TLU PARKET 2278 60,9 452 94,0

POD NA TLU KERAMIKA 198,0 1421 108,9 134,6

Ukupno: 4258 203,0 154,2 228,7

Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)

naziv obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1/h) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,h Zrakopropusnost zgrade, n50| Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zbog meh. provj.,

Iskor. sust. za povrat topline., n

() (h-1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) ()
Ventilacijski gubitak 25775 0,5 429,6
Ukupno: 2577,5 429,6
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 2.046,4
- kroz tlo, Hg (W/K) 228,7
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 2.275,1
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 429,6
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2.704,7
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)
woe | g [ el el W] e e
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ’ Il Il ’ v v ’ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
PVC OTVORI N/90 3842 070 1,000 100 054 13,1
PVC PROZORI
196 | 265 | 457 | 505 | 748 | 773 | 777 | ers [ 400 | a5 | 203 | 145
PVC OTVORI E/90 16,50, 0,70| 1,00 1,00 0,54 5,6
PVC STIJENE
154 \ 223 | 398 \ 510 | 599 \ 610 | 672 | 600 | 488 | 320 | 153 \ 97
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PVC OTVORI S/90 53,24 0,70 1,000 1,00 0,54 18,1
PVC PROZORI
1011 | 1223 | 1680 | 1600 | 1550 | 1464 | 1620 | 1716 | 1872 | 1665 | 916 | s89
PVC OTVORI W90 1697 070 1,00 100 054 58
PVC PROZORI
150 | 220 | 409 | 524 | 16 | 627 | 691 | 617 | 502 | a0 | 157 | 99
ULAZNA VRA- N/90 189 070 100 1,00 054 06
ULAZNA VRATA TA
10 | 13 | 23 | 20 | sn | 38 | 3| s [ | 7] 0] 7
ULAZNA VRA- E/90 640, 070, 1,000 100 054 22
ULAZNA VRATA TA
60 | 86 | 154 | 198 | 232 | 236 | 261 | 233 | 1a0 | 124 | 59 [ a7
ULAZNA VRA- WI90 744 070 100 100 054 24
ULAZNA VRATA TA
67 | 96 | 172 | 221 | 259 | 264 | 201 | 260 | 211 | 138 | e6 | 4
DRVENI
E/90 759 070 1,00 100 072 34
DRVENI OTVOR|, IZO staklo QTVOR
95 | 137 | 244 | 313 | 367 | 374 | 412 | 368 | 299 | 196 | 94 | 59
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 1752 | 2272 | 3537 | 3090 | 4408 | 4386 | 4762 | 4502 | 4075 | 3134 | 1658 | 1075

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 696,0
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 3.480,0

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 13,65 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + T/TH,0 = 1 + 13,65/15 = 1,91

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-f)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Gi - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©~e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godiSnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

vani transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji Tl alft] ukup. dobici omijer| iskor. faktor|  potrebna topl. za

_ t aeL qubici qubici Qls= dobici| %@ %C| Qgn| doblgub|  dobit| umanj, grijanje
HISSER empAOCe Qtr Que Qtr+Qve Qint, kv\fﬁ =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nHgn| aHred Qnd,H
e (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kiWh) (kWh) 5 ) ) (kWh)

1 |sijecanj 0,5 30.043 6.233 36.276 2.589 1.752 4.341 0,12 0,985 0,88 28.318
2 |veljaa 2,6 24313 5.023 29.336 2.339 2.272 4.611 0,16 0,975 0,85 21.084
3 |ozujak 7,0 20.792 4.155 24.947 2.589 3.537] 6.126 0,25 0,948 0,76 14.621
4 ltravanj 11,9 13.357] 2.505 15.862 2.506 3.990 6.496 0,41/ 0,884 0,71 7.167
5 |svibanj 171 5.862 927 6.789 2.589 4.408 6.997 1,03| 0,646 0,71 1.605
6 |lipanj 20,6 1 -186 174 2.506 4.386 6.892| -39,55 0,000 1,00 0
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7 |srpanj 221 -2.803] 671 -3.475 2.589 4.762 7.351 -2,12| 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 214 -1.821 -447 -2.268 2.589 4.502 7.091 -3,13] 0,000 1,00 0
9 |rujan 16,0 6.860) 1.237 8.097 2.506 4.075 6.581 081 0,722 0,71 2.3
10 |listopad 11,2 14.862 2.813 17.675 2.589 3.134 5.723 0,32 0,919 0,71 8.796)
11 |studeni 6,2 21.734 4.269 26.003 2.506 1.658 4.164 0,16 0,975 0,85 18.566
12 |prosinac 1,0 29.775 6.073 35.848 2.589 1.075 3.664 0,10/ 0,989 0,90 29.058
Ukupno: 162.986) 31.930 194.916 30.485 39.551 70.036 131.586|
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh
Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja gubitaka:
nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nCls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls = 1 za yC<0
Gdje je: aC = aC,0 + 1/1C,o =1 + 13,65/15 = 1,91
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
ani transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutrasnji solami dobici ukup. dobici omijer iskor. faktor, potrebna en. za
) o v OJ' qubici gubici Qls= dobici : Q' : Qgn=| dobigub|  gubit| umanj. hladenje
RIIESEC © pi°c§ atf Que Qtr+Qve Qint (k\/\?t?) Qint+Qsol| y=Qgn/Qll  nCls|  oC red Qnd,C
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,5 33.428 6.872 40.300 2.589 1.752 4.341 0,11 0,987 1,00 0
2 |veljata 2,6 27.371 5.601 32971 2.339 2.272 4.611 0,14/ 0,980 1,00 0
3 |oZujak 7,0 24178 4.794 28.972 2.589 3.537 6.126 0,21 0,959 1,00 0
4 ltravanj 11,9 16.633 3.124 19.757 2.506 3.990 6.496 0,33 0,916 1,00 0
5 |svibanj 171 9.247 1.566 10.814 2.589 4.408 6.997 0,65 0,786 1,00 709
6 |lipanj 20,6 3.288 433 3.721 2.506 4.386 6.892 1,85 0,448 1,00 3.804
7 |srpanj 221 582 -32 550 2.589 4,762 7.351 13,36 0,074 1,00 6.805
8 |kolovoz 214 1.564] 192 1.756 2.589 4,502 7.091 4,04/ 0,235 1,00 5.428
9 [rujan 16,0 10.136 1.856 11.992 2.506 4,075 6.581 0,55 0,826 1,00 356
10 |listopad 11,2 18.247 3.452 21.699 2.589 3.134 5.723 0,26] 0,941 1,00 0
11 [studeni 6,2 25.011 4.887 29.898 2.506 1.658 4.164 0,14 0,980 1,00 0
12 |prosinac 1,0 33.161 6.712 39.873 2.589 1.075 3.664 0,09 0,990 1,00 0
Ukupno: 202.846 39.457 242.303 30.485 39.551 70.036 17.102

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Namjena zone: izobrazba
Korisna povrsina: 4()
Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5
Potrebna toplinska energija za pri- |1.163

premu PTV, QW (kWh):

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Obrazovna ustanova B
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): |20
ukupno instalirano parazitno opterecenje elem. kontrole 0

i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):
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ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): |1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200
godisnji rad rasvijete, t0 (h): 2000
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) |40
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 27.840

Potrebna energija za grijanje i hladenje
I ||[ B ||[ - 4 - IIE.- - !II o 7 12I

miesec

|- Potrebna toplina za grijanje

Il Fotrebna energija za hladenje

QH,nd = 131.586 (kWh) = 473.710 (MJ)
QC,nd = 17.102 (kWh) = 61.567 (MJ)

Q"H,nd = 189 (kWh/m?2a), Q"H,nd,dop = 28 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 25 (kWh/m?2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a)

NE zadovoljaval!
ZADOVOLJAVAI
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Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 131.586
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,8211
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 160.256
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 175.480
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 38.640,72
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 17.102
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 0,9702
Godisnja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 17.627
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 28.451
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 6.680,19
PTV:

Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 1.163
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, n\W 0,9604
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 1.211
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 1.326
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 291,98
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 27.840
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 44.934
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 10.334,76
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 206.934,10
Ukupna godisnja primarna energija (kWh/a) 250.190,40
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 55.947,66
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU
Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,85 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 1,28 (W/m2K)

|Specific“:ni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna toplipa ;a potrebna energija ;a

mjesec °C) h) grijanje, hladenje,

QH,nd (kWh) QC,nd (kWh)

1 sijeCanj 0,5 744 28.318 0
2 veljata 2,6 672 21.084 0
3 ozujak 7,0 744 14.621 0
4 travanj 11,9 720 7.167 0
5 svibanj 171 744 1.605 709
6 lipanj 20,6 720 0 3.804
7 srpanj 22,1 744 0 6.805
8 kolovoz 214 744 0 5.428
9 rujan 16,0 720 2.371 356
10 listopad 11,2 744 8.796 0
1 studeni 6,2 720 18.566 0
12 prosinac 1,0 744 29.058 0
131.586 17.102

QH,ls = 194.916 (kWh) = 701.698 (MJ)
QH,int = 30.485 (kWh) = 109.745 (MJ)

QH,sol = 39.551 (kWh) = 142.384 (MJ)

QH,gn = 70.036 (kWh) = 252.129 (MJ)

QH,nd = 131.586 (kWh) = 473.710 (MJ)

QC,nd = 17.102 (kWh) = 61.567 (M3J)
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 131.586
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 2.962,66
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 696,00
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energ. za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 189,06
Godi8nja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 127.875
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 183,73
Dopustena vrijednost specifiéne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 28,23
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 17.102
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 16.318
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 24,57
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Referentna vrijednost dopustene godisnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma grijanog 0,00

dijela zgrade, Q'H,nd,dop (kWh/m?a), prema PEPZEC

|Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
ploStine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili nestam-
bene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti Edel i Eprim nize za najma-
nje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

Specifitna godisnja potrebna toplinska energ. za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'H,nd (kWh/m3a)

43,16
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Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢na godisnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q”H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
183,73 350,48

o
LA
AE
D

Specifi¢na godisnja isporucena energija Edel [kWh/(m2a)] 289,66

Specifi¢na godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 78,38

Upisati ,,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zah-
tjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ
Energetski razred zgrade od 1. 10. 2017. prema Q"H,nd i prema specifiénoj Eprim

Pretezita namjena prema PEPZEC NN 88/17:
zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrucgje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 127874,59

Specifi¢na godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m2a):
183,73

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): E

Godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 250190,40
Specifi€na godiSnja primarna energijaza referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m2a): 350,48

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): G
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 131.586
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 175.480
Emisija CO2 (kg) 38.640,72
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 17.102
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kwWh/a) 28.451
Emisija CO2 (kg) 6.680,19
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 1.163
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 1.326
Emisija CO2 (kg) 291,98
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 27.840
Godis$nja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 44.934
Emisija CO2 (kg) 10.334,76
Ukupna godisnja potrebna energija, Z End (kWh/a) 177.691
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 206.934
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 250.190
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 55.948
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :

NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtiéi i druge odgojne i obrazovne ustanove
Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 696,00
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 297,32
Spec. god. isporucena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 359,47
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 65,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Ostalo

Udio ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije,
(1-Eprim/ZEnd)*100 (%)

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 0 >= 20% - OSTVARENO

preteZita namjena zgrade: zgrade za obrazovanje
Eprim/AK: 359,47 kWh/m2a

Zadovoljavanje kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak: - NE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna skola Trnovitica

Naziv zgrade ili dijela zgrade

OSNOVNA SKOLA

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opc¢ina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.¢.br. 1689
k.o. Trnovitica [309877]
Velika Trnovitica 96
Velika Trnovitica [43285]; 141 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

studeni, 2017.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.779,09
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 2.962,66
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,60
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 696,00
Nacin grijanja (Iokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

BJELOVAR, n.v.: 141 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,5

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

22,1
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2. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [kWh/a] 250.190,40

najveca dopustena izracunata

Godi$nja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kKWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00 359,47

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne

klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 131.586,03

. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q"H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

28,23 189,06

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 17.102,06

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q’C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 24,57

Vrijednosti izraCunat godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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3. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporuene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,0

NE

Najmanje 25% iz sunéeva zraCenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Evrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

zgrade i pripremu potrogne tople v ode

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovito$cu

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

isporuene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
u€inkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Najmanije 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oplosja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m2K]

najvecéi dopusteni

izracunati

0,85

1,28

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj (W/K)

2.275,12

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

429,60

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh)

194.916,00

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

30.484,80

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

39.551,00

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

70.035,80




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,
B' P R o JEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503;, MB2473607; OIB54648399349

T.D.
249/17

List br:
44

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE

ZGRADE (novo stanje)
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Lokacija zgrade:

Ulica, kucni broj: Velika Trnovitica 96
PosStanski broj: Velika Trnovitica [43285]
Katastarska opcina:  Trnovitica [309877]
Katastarska Cestica: 1689

Namjena zgrade: NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtiéi i druge odgojne i obrazovne us-
Godina izgradnje: 1975

Etaznost: 2

Meteoroloska postaja: BJELOVAR

Nadmorska visina: 141 mnv (meteoroloska postaja); 141 mnv (lokacija zgrade)

Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv: Osnovna Skola Trnovitica

Ulica, kucni broj: Velika Trnovitica 96

PosStanski broj: Velika Trnovitica [43285]

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.962,66
Neto obujam, V (m?3): 2.577,51
Korisna povrsina, AK (m?3): 696,00
Bruto podna povrsina, Af (m?): 805,42
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 1.811,67
Faktor oblika, fo (m™): 0,61
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Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec I IT 111 v \Y VI VII VIII IX X XI XII
temperatura, ©e (°C) 0,5 26/ 70 11,9 17,1 20,6| 22,1 21,4/ 16,0 11,2 6,2 1,0
vlaga, pe (°C) 84,0 75,0 70,0, 68,0 68,0 69,0 69,00 72,0 78,0 81,0/ 84,0 86,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I II III v Vv VI VII VIII IX X XI XII
0 Hor 130 190 356 | 481 590 | 611 664 | 573 | 435 | 272 131 86
15 S 165 230 | 402 | 507 | 595 | 605 | 663 | 594 | 486 | 327 161 104
15 SE 154 | 218 | 380 | 500 594 | 607 | 664 | 589 | 472 | 311 152 99
15 SW 154 | 218 | 389 | 500 594 | 607 | 664 | 589 | 472 | 311 152 99
15 E 130 191 355 | 477 | 584 | 604 | 656 | 567 | 434 | 272 131 86
15 w 130 191 355 | 477 | 584 | 604 | 656 | 567 | 434 | 272 131 86
15 NE 105 160 315 | 446 | 568 | 59 | 642 | 538 | 387 | 229 109 73
15 NW 89 160 294 | 446 | 556 | 596 | 628 | 538 | 364 | 229 95 73
15 N 89 143 294 | 431 556 | 585 | 628 | 522 364 | 205 95 64
30 S 193 260 | 429 | 511 576 | 576 | 637 | 590 513 366 184 118
30 SE 172 | 237 | 407 | 504 | 580 | 585 | 645 | 587 | 491 337 166 107
30 SW 172 | 237 | 407 | 504 | 580 | 585 | 645 | 587 | 491 337 166 107
30 E 130 189 349 | 465 565 | 583 | 635 | 552 | 427 | 270 130 85
30 w 130 189 349 | 465 565 | 583 | 635 | 552 | 427 | 270 130 85
30 NE 89 136 | 274 | 402 525 | 557 | 595 | 488 | 336 193 94 64
30 NW 78 136 | 221 | 402 | 491 557 | 555 | 488 | 277 193 81 64
30 N 78 104 | 221 362 | 491 524 | 555 | 445 277 139 81 60
45 S 211 276 | 436 | 492 535 | 527 | 585 | 560 515 | 387 198 127
45 SE 182 | 246 | 409 | 489 548 | 547 | 606 | 564 | 491 348 173 111
45 SW 182 | 246 | 409 | 489 548 | 547 | 606 | 564 | 491 348 173 111
45 E 127 184 | 337 | 445 536 | 550 | 601 527 | 412 | 264 127 82
45 w 127 184 | 337 | 445 536 | 550 | 601 527 | 412 | 264 127 82
45 NE 73 117 | 241 356 | 472 | 503 534 | 433 293 167 79 57
45 NW 73 117 167 | 356 | 405 | 503 | 455 | 433 189 167 77 57
45 N 73 97 167 | 279 | 405 | 439 | 455 | 350 189 125 77 57
60 s 219 | 279 | 422 | 452 | 473 | 459 512 | 505 | 490 | 388 | 202 130
60 SE 184 | 243 393 | 456 | 499 | 492 548 | 521 469 | 342 173 111
60 SW 184 | 243 393 | 456 | 499 | 492 548 | 521 469 | 342 173 111
60 E 121 175 317 | 414 | 495 | 506 | 555 | 490 389 | 251 120 78
60 w 121 175 317 | 414 | 495 | 506 | 555 | 490 389 | 251 120 78
60 NE 67 92 206 | 317 | 419 | 447 | 474 | 385 256 130 70 52
60 NW 67 92 153 317 | 306 | 447 | 339 | 385 159 130 70 52
60 N 67 90 153 203 306 | 339 339 | 246 159 116 70 52
75 S 215 268 | 387 | 392 396 | 378 | 422 | 431 442 | 369 197 126
75 SE 176 | 229 361 | 407 | 435 | 425 | 475 | 461 428 | 321 164 105
75 SW 176 | 229 361 | 407 | 435 | 425 | 475 | 461 428 | 321 164 105
75 E 112 161 290 | 374 | 443 | 452 | 498 | 442 355 | 231 110 71
75 w 112 161 290 | 374 | 443 | 452 | 498 | 442 355 | 231 110 71
75 NE 61 82 154 | 265 367 | 394 | 416 | 329 192 106 63 47
75 NW 61 82 140 | 265 229 | 394 | 235 | 329 148 106 63 47
75 N 61 82 140 182 229 | 236 | 235 | 205 148 106 63 47
90 S 201 243 334 | 318 | 308 | 291 322 | 341 372 | 331 182 117
90 SE 161 205 316 | 346 | 362 | 350 392 | 388 | 371 286 149 96
90 SW 161 205 316 | 346 | 362 | 350 392 | 388 | 371 286 149 96
90 E 99 143 255 | 327 | 384 | 391 431 385 313 | 205 98 62
90 w 99 143 255 | 327 | 384 | 391 431 385 313 | 205 98 62
90 NE 54 73 126 187 | 285 | 3i5 326 | 239 137 95 56 40
90 NW 54 73 126 187 | 206 | 315 214 | 239 135 95 56 40
90 N 54 73 126 164 | 206 | 213 214 186 135 95 56 40
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

v VZ 1 PO, U=0,22 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/mZ2)
3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=1(cm), A=0,7 (W/mK), r=2 (m), m'=11 (kg/m2)
Gradevinsko ljepilo, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/mZ2)
STIROPOR EPS F (prema HRN EN 13163), d=15(cm), A=0,039 (W/mK), r=6 (m), m'=2,25 (kg/mZ2)
Gradevinsko ljepilo, d=0,3(cm), A=1 (W/mK), r=0,15 (m), m'=4,8 (kg/mZ2)
8 Akrilatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,4125 (m), m'=3,9375 (kg/m2)

NS LA WN

v" VZ 2 B, U=0,23 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 2.04 - beton (2200), d=35(cm), A=1,65 (W/mK), r=42 (m), m'=770 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
4 Gradevinsko ljepilo, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/mZ2)
5 STIROPOR EPS F (prema HRN EN 13163), d=15(cm), A=0,039 (W/mK), r=6 (m), m'=2,25 (kg/mZ2)
6 Gradevinsko ljepilo, d=0,3(cm), A=1 (W/mK), r=0,15 (m), m'=4,8 (kg/mZ2)
7 Akrilatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,4125 (m), m'=3,9375 (kg/m2)

Prozori

% DRVENI OTVORI, IZO staklo, Uw=2,90 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,65 W/m2K, Ug=3,00 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,72, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

¥ PVC 6-komorni, low E 4+16+4, Uw=1,22 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=1,50 W/m2K, Ug=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

% PVC PROZORI, Uw=1,71 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,30 W/m2K, Ug=1,45 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

% PVC STIJENE, Uw=2,21 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,80 W/m2K, Ug=1,95 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

% ULAZNA VRATA, Uw=2,40 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=3,00 W/m2K, Ug=2,15 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Stropovi prema tavanu

v STROP PREMA TAVANU, U=0,18 W/m2K, (Udop=0,25 W/mZ2K)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,77 (m), m'=39,6 (kg/mZ2)

1.11 - suplji blokovi od gline (800), d=16(cm), A=0,39 (W/mK), r=1,6 (m), m'=128 (kg/m2)

2.05 - beton (2000), d=6(cm), A=1,35 (W/mK), r=6 (m), m'=120 (kg/m2)

PE folija 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=20(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/mZ2)
kisna brana - paropropusna i vodoodbojna foljja, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/mZ2)

~

A NWN

Podovi na tiu

¥ POD NA TLU KERAMIKA, U=1,60 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 4.03 - keramicke plocice, d=1,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=3 (m), m'=34,5 (kg/m2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/m2)
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3 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), r=3 (m), m'=120 (kg/mZ2)
4 2.04 - beton (2200), d=15(cm), A=1,65 (W/mK), r=18 (m), m'=330 (kg/mZ2)
5 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=25(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,75 (m), m'=425 (kg/mZ2)

¥ POD NA TLU PARKET, U=1,49 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 4.05 - drvo - meko - crnogorica, d=2,2(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,54 (m), m'=12,1 (kg/mZ2)
2 5.01 - bitumenska traka s uloskom staklenog voala, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/m2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
4 2.03 - beton (2400), d=15(cm), A=2,5 (W/mK), r=19,5 (m), m'=360 (kg/mZ2)
5 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,6 (m), m'=340 (kg/mZ2)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ 1PO
Gradevni dio: Vanjski zidovi

s materia “dom] UKokl plgmy  rowmk|  So(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38,00 900 1800 0,810 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 13.15 - polimerna Zbuka (1100) 1,00 1000 1100 0,700 2,0
5 |Gradevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3
6 |STIROPOR EPS F (prema HRN EN 13163) 15,00 1260 15 0,039 6,0
7 |Gradevinsko ljepilo 0,30 1050 1600 1,000 0,2
8 |Akrilatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1575 0,870 0,4

Ukupno: 59,05 14,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,55 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 175 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 -

Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ2B
Gradevni dio: Vanjski zidovi
so materl TG oGkl plkghm AWk Sa(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.04 - beton (2200) 35,00 1000 2200 1,650 42,0
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 |Gradevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3
5 |STIROPOR EPS F (prema HRN EN 13163) 15,00 1260 15 0,039 6,0
6 |Gradevinsko ljepilo 0,30 1050 1600 1,000 0,2
7 |Akrilatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1575 0,870 04
Ukupno: 55,05 50,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2.113 18,4 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 17,5 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,970 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

STROP PREMA TAVANU
Gradevni dio: Stropovi prema tavanu

s materia “dom] UKokl plgmy  rowmk|  So(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,20 1000 1800 1,000 08
2 |1.11 - Suplji blokovi od gline (800) 16,00 900 800 0,390 1,6
3 |2.05 - beton (2000) 6,00 1000 2000 1,350 6,0
4 |PE folija 0,2 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20,00 1030 30 0,040 0,2
6 |kiSna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0

Ukupno: 44,32 59,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,64 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.063 1.329 11,2 0,548
2 |veljaca 1.112 1.390 119 0,533
3 |ozujak 1.215 1.519 13,2 0,479
4 |travanj 1.410 1.762 15,5 0,400
5 |svibanj 1.803 2.253 194 0,358
6 |lipanj 2.058 2.572 216 0,218
7 |srpanj 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 216 0,044
9 |rujan 1.713 2141 18,6 0,370
10 |listopad 1.363 1.704 15,0 0,404
11 |studeni 1.197 1.496 13,0 0,492
12 |prosinac 1.075 1.344 14 0,545

Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,548 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,982 (-)

Sprjecavanije plijesni (<0.8).

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU KERAMIKA
Gradevni dio: Podovi na tlu
soj materl “Gom| ikl plah AWk ssm
1 14.03 - keramicke plocice 1,50 840 2300 1,300 3,0
2 |Gradevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3
3 13.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0
4 |2.04 - beton (2200) 15,00 1000 2200 1,650 18,0
5 16.04 - pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 25,00 1000 1700 0,810 08
Ukupno: 48,00 25,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,62 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,60 + 0,00 = 1,60 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

POD NA TLU PARKET
Gradevni dio: Podovi na tlu

s materia “Glml (g oligh  AQumk  Sa
1 14.05 - drvo - meko - crnogorica 2,20 2000 550 0,150 1,5
2 |5.01 - bitumenska traka s uloSkom staklenog voala 0,40 1000 1100 0,230 200,0
3 |3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 25
4 12.03 - beton (2400) 15,00 1000 2400 2,500 19,5
5 16.04 - pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 20,00 1000 1700 0,810 0,6

Ukupno: 42,60 2240

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,67 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,49 + 0,00 = 1,49 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

DRVENI OTVORI, IZO staklo
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,65
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 3,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,90
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,65
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjec¢avanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,229 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,727 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC 6-komorni, low E 4+16+4
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 1,22
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,516 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,863 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC PROZORI
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,30
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,45
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 1,71
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,506 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,819 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC STIJENE
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,95
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,21
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,506 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,776 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

B P R o JEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
= Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503;, MB2473607;, 0OIB54648399349

T.D.
249/17

List br:
58

Proracun gradevnog dijela zgrade

ULAZNA VRATA
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 3,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,15
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,40
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,49
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,506 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,765 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.962,66
Neto obujam, V (m3): 2.577,51
Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 696,00
Bruto podna povrsina, Af (m2): 805,42
Oplosje grijanog dijela, A (m2): 1.811,67
Faktor oblika, fo (m-1): 0,61
Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, O@int,set,C 22
Vremenska konstanta, T (h): 30,75
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 132,89
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/mz2): 5

KoriStenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17\ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan - \ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day 1,00

Dani nekoristenja zone

mjesec II I v Vv VI VII | VIII IX X XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

ounaka naziv e | ulee "M iem
VZ1PO VZ1PO 90/E 02| 1138 307
VZ1PO VZ1PO 90/S 02| 1351 36,5
VZ1PO VZ1PO 90/SW 02| 1321 357
VZ1PO VZ1PO 90w 02| 1140 308
VZ28 VZ28B 90N 023 67 19
VZ28 VZ28B 90/E 023 58 16
VZ2B VZ2B 90/S 023 98 27
VZ1PO VZ1PO 90N 022 170/ 45,9
VZ28 VZ2B 90w 023 26 07
EILROP PREMATAVA- | sTROP PREMA TAVANU OHor 018 4280 98,4
Ukupno: 1178 284,9

* toplinski gubici su racunati sa povec¢anim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m?2'K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
el nazv orijentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
ULAZNA VRATA ULAZNA VRATA 90/E 2,40 6,4 15,4
ULAZNA VRATA ULAZNA VRATA 90/W 2,40 71 17,2
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DRVENI OTVORI PVC 6-komomi, low E 4+16+4 90/E 1,22 7,6 9,3

PVC OTVORI PVC PROZORI 90N 1,71 38,4 65,5

PVC OTVORI PVC STIJENE 90/E 2,21 16,5 36,4

PVC OTVORI PVC PROZORI 90/S 1,71 53,2 90,8

PVC OTVORI PVC PROZORI 90/W 1,71 17,0 28,9

ULAZNA VRATA ULAZNA VRATA 90N 2,40 19 45

Ukupno: 148,2 268,0

Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .

naziv 2 (m) A (m?) opseg, Hoe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)

POD NA TLU PARKET 2278 60,9 429 90,7

POD NA TLU KERAMIKA 198,0 1421 103,1 127,3

Ukupno: 4258 203,0 146,0 218,0

Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)

naziv obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1/h) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,h

Zrakopropusnost zgrade, n50

Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zbog meh. provj.,

Iskor. sust. za povrat topline., n

() (h-1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) ()
Ventilacijski gubitak 25775 0,5 429,6
Ukupno: 2577,5 429,6
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 552,9
- kroz tlo, Hg (W/K) 218,0
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 770,9
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 429,6
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 1.200,5
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)
wie | g [ vl ] e e ]
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ’ Il Il ’ v v ’ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
ULAZNA VRA- E/90 640 070 100 1,00 054 22
ULAZNA VRATA TA
60 | 86 | 154 | 198 | 232 | 236 | 261 | 233 | 1a0 | 124 | 59 [ a7
ULAZNA VRA- W90 714/ 070 100 100 054 24
ULAZNA VRATA TA
67 | 9 | 172 | 221 | 259 | 264 | 201 | 260 | 211 | 138 | 6 | 4
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DRVENI
E/90 759 0,70 1,00 1,00f 0,54 2,6
PVC 6-komorni, low E 4+16+4 OTVOR
71 | 103 | 183 | 235 | 275 | 280 | 300 | 276 | 205 | 147 | 70 [ 4
PVC OTVORI N/90 3842 0,70, 1,000 1,00 054 13,1
PVC PROZORI
196 | 265 | a57 | 595 | 748 | 773 | 777 | 615 | 490 | a5 | 203 | 145
PVC OTVORI E/90 1650, 070 100 100 054 56
PVC STIJENE
154 | 223 | 308 | 510 | 599 | 610 | 672 | 600 | 488 | 30 | 153 | o
PVC OTVORI S/90 53,24 0,70 1,000 1,00 0,54 18,1
PVC PROZORI
1011 | 1223 | 1680 | 1600 | 1550 | 1464 | 1620 | 1716 | 1872 | 1665 | 916 | s89
PVC OTVORI W/90 1697 070 100 100 054 58
PVC PROZORI
150 | 2290 | 409 | 524 | 16 | 627 | 691 | 67 | 502 | a0 | 157 | o9
ULAZNA VRA- N/90 189| 070, 100 1,00 054 06
ULAZNA VRATA TA
10 | 13 | 25 | 20 | 37 | 38 | 38 | 33 | 24 | 17 | 10 | 7
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (KWh) 1728 | 2238 | 3476 | 3912 | 4316 | 4292 | 4659 | 4410 | 4001 | 3085 | 1634 | 1060

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 696,0
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 3.480,0

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 30,75 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + 1/TH,0 = 1 + 30,75/15 = 3,05

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-f)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Gi - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©~e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godiSnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

vani transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji Tl alft] ukup. dobici omijer| iskor. faktor|  potrebna topl. za

_ t aeL qubici qubici Qls= dobici| %@ %C| Qgn| doblgub|  dobit| umanj, grijanje
HISSER empAOCe Qtr Que Qtr+Qve Qint, kv\fﬁ =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nHgn| aHred Qnd,H
e (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kiWh) (kWh) 5 ) ) (kWh)

1 |sijecanj 0,5 8.365) 6.233 14.598 2.589 1.728 4.317 0,30 0,983 0,87 9.048
2 |veljaa 2,6 6.837] 5.023 11.860 2.339 2.238 4.577 0,39 0,966 0,84 6.215
3 |ozujak 7,0 6.303] 4.155 10.458 2.589 3.476) 6.065 0,58 0,910 0,75 3.7114
4 ltravanj 11,9 4.580 2.505 7.085 2.506 3.912 6.418 0,91 0,789 0,71 1.280
5 |svibanj 171 2.572 927 3.499 2.589 4.316) 6.905 197 0473 0,71 0
6 |lipanj 20,6 618] -186 432 2.506 4.292 6.798| 15,73| 0,064 0,71 0
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7 |srpanj 221 -482 671 -1.153 2.589 4.659 7.248)  -6,29] 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 214 273 -447 -720 2.589 4.410 6.999] -9,72| 0,000 1,00 0
9 |rujan 16,0 2.516) 1.237 3.753 2.506 4.001 6.507 1,73 0,526 0,71 24
10 |listopad 11,2 5.015 2.813 7.827 2.589 3.085 5.674 0,72| 0,858 0,71 2.094
11 |studeni 6,2 6.829 4.269 11.098 2.506 1.634 4140 0,37 0,968 0,84 5.960
12 |prosinac 1,0 8.627] 6.073 14.700 2.589 1.060 3.649 0,25 0,989 0,89 9.914
Ukupno: 51.506 31.930 83.436 30.485 38.811 69.296 38.251
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)
Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nCls = a/(a+1) za yC=1
nCls = 1 za yC<0
Gdje je: aC = aC,0 + 7/7C,0 = 1 + 30,75/15 = 3,05
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
ani transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutrasnji solami dobici ukup. dobici omijer iskor. faktor, potrebna en. za
) o v OJ' qubici gubici Qls= dobici : Q' : Qgn=| dobigub|  gubit| umanj. hladenje
RIIESEC © pi°c§ atf Que Qtr+Qve Qint (k\/\?t?) Qint+Qsol| y=Qgn/Qll  nCls|  oC red Qnd,C
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,5 9.512 6.872 16.384 2.589 1.728 4.317 0,26 0,988 1,00 0
2 |veljata 2,6 7.873 5.601 13.474 2.339 2.238 4577 0,34| 0,975 1,00 0
3 |oZujak 7,0 7.450 4.794 12.244 2.589 3.476 6.065 0,50, 0,937 1,00 0
4 ltravanj 11,9 5.690 3.124 8.814 2.506 3.912 6.418 0,73| 0,857 1,00 394
5 |svibanj 171 3.719 1.566 5.285 2.589 4,316 6.905 1,31 0,645 1,00 2.449
6 |lipanj 20,6 1.728 433 2.161 2.506 4.292 6.798 3,150 0,311 1,00 4.682
7 |srpanj 221 665 -32 633 2.589 4,659 7.248) 1145 0,087 1,00 6.615
8 |kolovoz 214 874 192 1.066 2.589 4.410 6.999 6,57 0,152 1,00 5.936
9 [rujan 16,0 3.626 1.856 5.482 2.506 4.001 6.507 1,19 0,685 1,00 2.047
10 |listopad 11,2 6.162 3.452 9.614 2.589 3.085 5.674 0,59 0,907 1,00 39
11 [studeni 6,2 7.939 4.887 12.826 2.506 1.634 4.140 0,32 0,978 1,00 0
12 |prosinac 1,0 9.774 6.712 16.486 2.589 1.060, 3.649 0,22 0,992 1,00 0
Ukupno: 65.012 39.457 104.469 30.485 38.811 69.296 22.163

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Namjena zone: izobrazba
Korisna povrsina: 50
Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5
Potrebna toplinska energija za pri- |1.163

premu PTV, QW (kWh):

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena:

Obrazovna ustanova B

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2):

6

ukupno instalirano parazitno optereéenje elem. kontrole

i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

0
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ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 1
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): |1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200
godisnji rad rasvijete, t0 (h): 2000
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) (14
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 9.744
Potrebna energija za grijanje i hladenje
: g
l - E 5 6 12I I
miesec

QH,nd = 38.251 (kWh) =

|- Potrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje

137.704 (MJ)

QC.nd = 22.163 (kWh) = 79.787 (MJ)

Q"H,nd = 55 (kWh/m2a),
Q"C,nd = 32 (kWh/m2a),

Q"H,nd,dop = 29 (kWh/m2a) NE zadovoljaval!
Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a) ZADOVOLJAVAI
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Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 38.251
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,8211
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 46.585
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 51.011
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 11.232,58
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 22.163
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 0,9702
Godisnja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 22.844
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 36.870
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 8.657,02
PTV:

Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 1.163
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, n\W 0,9604
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 1.211
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 1.326
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 291,98
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 9.744
Faktor primarne energije 1,614
Godis$nja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 15.727
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 3.617,17
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 80.383,90
Ukupna godisnja primarna energija (kWh/a) 104.933,40
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 23.798,76
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU
Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,84 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,43 (W/m2K)

|Specific“:ni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna toplipa ;a potrebna energija ;a

mjesec °C) h) grijanje, hladenje,

QH,nd (kWh) QC,nd (kWh)

1 sijeCanj 0,5 744 9.048 0
2 veljata 2,6 672 6.215 0
3 ozujak 7,0 744 3.714 0
4 travanj 11,9 720 1.280 394
5 svibanj 171 744 0 2.449
6 lipanj 20,6 720 0 4682
7 srpanj 22,1 744 0 6.615
8 kolovoz 214 744 0 5.936
9 rujan 16,0 720 24 2.047
10 listopad 11,2 744 2.094 39
1 studeni 6,2 720 5.960 0
12 prosinac 1,0 744 9.914 0
38.251 22.163

QH,ls = 83.436 (kWh) = 300.371 (MJ)
QH,int = 30.485 (kWh) = 109.745 (MJ)
QH,sol = 38.811 (kWh) = 139.720 (MJ)
QH,gn = 69.296 (kWh) = 249.465 (MJ)
QH,nd = 38.251 (kWh) = 137.704 (M3)

QC,nd = 22.163 (kWh) = 79.787 (M3J)
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 38.251
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 2.962,66
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 696,00
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energ. za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 54,96
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 37.810
Specificna godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 54,32
Dopustena vrijednost specifiéne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 28,67
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 22.163
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 21.754
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 31,84
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Referentna vrijednost dopustene godisnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma grijanog 0,00

dijela zgrade, Q'H,nd,dop (kWh/m?a), prema PEPZEC

|Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
ploStine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili nestam-
bene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti Edel i Eprim nize za najma-
nje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

Specifitna godisnja potrebna toplinska energ. za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'H,nd (kWh/m3a)

12,76
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Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢na godisnja primarna
energija
Eprim [kWh/(m2a)]

148,94

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje
Q”H,nd [kWh/(m2a)]

54,32

i

e =

e, &

A

£ [

A
Specifiéna godisnja isporuéena energija Edel [kWh/(m2a)] 114,12
Specifiéna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 33,78

Upisati ,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zah-
tjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ

Energetski razred zgrade od 1. 10. 2017. prema Q"H,nd i prema specifiénoj Eprim

Pretezita namjena prema PEPZEC NN 88/17:
zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrugje: K

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 37809,54

Specifi¢éna godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m2a): 54,32

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): C

Godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 104933,40

Specificna godiSnja primarna energijaza referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?a): 148,94

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): D
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 38.251
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 51.011
Emisija CO2 (kg) 11.232,58
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 22.163
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 36.870
Emisija CO2 (kg) 8.657,02
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 1.163
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 1.326
Emisija CO2 (kg) 291,98
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 9.744
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 15.727
Emisija CO2 (kg) 3.617,17
Ukupna godisnja potrebna energija, Z End (kWh/a) 71.321
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 80.384
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 104.933
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 23.799
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :

NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrtiéi i druge odgojne i obrazovne ustanove
Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 696,00
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 115,49
Spec. god. isporucena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 150,77
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kwWh/m2a) 65,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Ostalo

Udio ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije, 0
(1-Eprim/ZEnd)*100 (%)

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 0 >= 20% - OSTVARENO

preteZita namjena zgrade: zgrade za obrazovanje
Eprim/AK: 150,77 kWh/m2a

Zadovoljavanje kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak: - NE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna skola Trnovitica

Naziv zgrade ili dijela zgrade

OSNOVNA SKOLA

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opc¢ina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.¢.br. 1689
k.o. Trnovitica [309877]
Velika Trnovitica 96
Velika Trnovitica [43285]; 141 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

studeni, 2017.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.811,67
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 2.962,66
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,61
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 696,00
Nacin grijanja (Iokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

BJELOVAR, n.v.: 141 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,5

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

22,1
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2. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [kWh/a] 104.933,40

najveca dopustena izracunata

Godi$nja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kKWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00 150,77

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne

klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 38.251,12

. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q"H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

28,67 54,96

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 22.162,99

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 31,84

Vrijednosti izraCunat godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q”C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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3. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporuene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,0

NE

Najmanje 25% iz sunéeva zraCenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Evrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

zgrade i pripremu potrogne tople v ode

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovito$cu

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

isporuene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
u€inkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Najmanije 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plo&tine
korisne povrsine zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oplosja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m2K]

najvecéi dopusteni

izracunati

0,84

0,43

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj (W/K)

770,88

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

429,60

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh)

83.436,30

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

30.484,80

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

38.811,00

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

69.295,80
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA (Oib: 57681209500)
Velika Trnovitica 96,
43285 VELIKA TRNOVITICA

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA TRNOVITICA

LOKACIJA: Velika Trnovitica 96, 43285 VELIKA TRNOVITICA
k.¢.br. 1689 k.o. Velika Trnovitica

T.D. 249/17

Bjelovar, studeni 2017.

III. GRAFICKI DIO (novo stanje)

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

/ HRVOJE LONJAK
%ﬁ% o Za "B-PROJEKT" direktor:
- o e e
i — Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.

»B-PROJEKT" d.o.0.
ZA GRADITELJSTVC GOVINU | USLUGE
BJELOVAR, Tr. Mari¥ac, Trojstvena ul. 15
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VAN]JSKI ZID OD PUNE OPEKE

-vapneno-cementna zbuka

-blokovi od pune opeke

-vapneno-cementna zbuka

-polimerna zbuka
-gradevinsko ljepilo
-STIROPOR EPS F
-gradevinsko ljepilo
-akrilatna zbuka

2,00 cm
38,00 cm
2,00 cm
1,00 cm
0,50 cm
15,00 cm
0,30 cm
0,25 cm

MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - strop iznad grijanog dijela

-gipskartonske ploce
-PVC folija
-mineralna vuna

-paropropusna i vodoodbojna folija

1,25 cm

0,02 cm

20,00 cm
0,1 cm

PRESJEK B-B

2
L
)
J

MEDUKATNA STROPNA KONSTRUKCIJA - strop prema

tavanu

-vapneno-cementna zbuka

-Suplji blokovi od gline

-beton

-PVC folija

-mineralna vuna

-paropropusna i vodoodbojna folija

MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
-zavr$na podna obloga
-cementni estrih

-armirani beton
-vapneno-cementna zbuka

2 cm
16 cm

6 cm
0,02 cm
20,00 CmM
0,1 cm

5,00 CmM
15,00 cm
2,00 cm

NOVO STANJE

B-PROJEKT

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar,
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091
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249/17 91
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